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اي معادلة فيزيائية أو قانون فيزيائي ممكن يبقى صحيح لو نجح القائون ده في اختبار 
تجانس الابعاد اللي لازم تعمله له ... يعني ايه ؟... يعني لو واحد صاحبك قال لك ان 
فيه كمية فيزيائية × تتحسب من العلاقة دي .... +١١7‏ لاج - × هتقوله يا صاحبي 
قبل ما أقول علاقتك دي ممكنة هروح أعملها اختبار تجالس ابعاد وتروح تتأكد ان : 


” ابعاد - أبعاد لاج = أبعاد 17 ... 
+ لو كانت الأبعاد متجالسة تكون العلاقة دي ممكنة أما لو محصلش تبقى 
فلکووووش مش صحيحة 


أما نو جالك واحد صاحبك وبيتايلشتاين عليك "معرفتش تقرأها صح هيهيه عديها 
عديها" وقالك قالون الجذب العام صيفته الرياضية "“بمرا١‏ 6 ۴ وال "| دي قوة 
وال 111 , M‏ دول كتل وال ؟ دي مسافة تعرض تقول لي وحدة قياس ال ) ايه ؟؟؟؟؟ .. 
تروح انت ضاحك ضحكة شريرة من بتاع أستاذ غسان مطر دي وتقوله من عنيا يا 
صاحبي غاني والطلب غالي برده وتتوكل على الله تخلى ال 6 دي في طرف لوحدها 
زی كدا س FMM‏ > ) وتشمر وتشيل كل كمية سواء 1 ولا س , اا أو » وتحط 
مكالهم أبعادهم وتظبط الدئيا زي كدا 


7لا 6ك [C[=MLT* L/M!‏ 
” وبعدين تشيل كل بعد وتحط وحدة قياس كميته في النظام الدولي وتحط له 
عليها حتتين كريز وتقوله اتفضل يا صاحبي زي كذا .. 


[G6] > 15717 ك ناز‎ mîs? kg" 





١‏ اذا كانت أبعاد كمية ۸ هي ١71“‏ وأبعاد كمية 8 هي 17 ١‏ وكالت العلاقة 
بين الكميتين 8 , 4 تحسب من القالون : ٤+2۸8‏ >8 تكون وحدة القياتس 


0 ليوتن © كيلوجرام 
6 ثانية 0 
إذا علمت أن ( ۷ × = 2 ) وكانت أبعاد الكمية × هي"1 ١١" ١‏ وأبهاد الكمية ۷ 
هي 1" 1 N"‏ فإن الكمية 7 تمثل 
O‏ ا 9 عجلة © ازاحة 
. إذا علمت أن X/Y)‏ = 7 ) وكالت أبعاد الكمية ۷ هي 1*۲ N"‏ و الكمية 7 تقاس ب 
؟/| فان الكمية × تمثل 
0 سرعة 8 قدرة 2 لشفل 
4. اذا كانت صيفة ابعاد × ھی ١7717‏ وصيغة ابعادلا ھی ".اا فاق صف فى 
الجدول التالى يعبر عن صيفة الابعاد لكل كميه فيزيائيه موضده 


17-55 و‎ O 





5 زاك M.L.T"‏ غير ممكنته 
M.L.T MLT M.L.T? 2‏ 
4. الهيدروميتر جهاز يستخدم في قياس كميه فيزيالية صيفة البعادها سد 
Wo O0‏ ©6”اد 6 رن © درن 0 1 


5 باستخدام قانون كبتر للكواكب ۳“ ر حيث ( 1 ) الزمن الدورى للكوكب. 
(10) كتلة الكوكب , (؟) بعد الكوعب عن الشمس , تكون وحدة قياس ثابت 
الجذب العام ( :)) ند 


ka' mîs" © kg! mîs © ms) 5 








ٍ 8 ثانيا: حساب الخطأ في القياس 

٠ الخطا اللسبي ملوش وحدة قياس‎ .١ 
؟. الخطأ المطلق له وحدة قياس وهي وحدة قياس الكمية اللي بتقيسها‎ 

؟. الخطأ المطلق هو القيمة المطلقة (العوجبة يعني ) للفرق بين القيمة الحقيقة 
والقيمة المقاسة ١‏ 








f Ax 
هو القيمة المطلقة (الموجبة ) للفرق هو النسبة بين الخطأ المطلق‎ 
×. والقيمة الحقيقية‎ Ax بين القيمة الحقيقة .× والقيمة‎ 
× المقّاسة فهليا‎ 
F = AX J Xa AX = [| xXa = X | 


؛. الأكثر دلالة على دقة القياس هو الخطأ اللسبي مش الخطأ المطلق .... طب وده 
معلاء ايه ؟... معناه الك لو عاو[ تقارن بين مجموعة قياسات من حيث الدقة هتدور 
على مين أقل نسبة خطا ( خطأ تسبي يعلي ) ويكون هو الاكثر دقة 

۵. القياس توعين اما قياس مباشر او قياس غير مباشر اهم فرق بين القياسين ان 
القياس العباشر من اسمه كدا مبتنستخدمش فيه أي عمليات حسابية بس الجدع 
التائي ده اللي اسمه القياس غير المباشر بنستخدم فيه عمليات حسابية ( اللي 
هي جممع وطرح وقسمة وضرب دي ) 

© كد بالك من السؤالين دوووول 

.١‏ قام طالبان (۷ , ×) بإجراء قياسين مختلفين لنفس الكمية ,وكان مقدار الخطا 
لقياس الطاتب × أكبر مته لقياس الطالب ۲, أيهما أدق قياسا... 


۵ قياس انصالب O° X>‏ 2) القياسان متساويان 








قام طالبان (لا , ×) بإجراء قياسين مختلفين ,وكان مقدار الخطأ لكلا منيما 
متساوي ولكن القيعة الحقيقية لقياس الطالب × أكبر منها لقياس الطالب ,١‏ 
أيهما أدق قياسا... 


0 ° | © قياس الطالب ۷ © القياسان متساويان 





د استخرج المعطيات إي ما اتعلمت . 0 

ا. على حسب نوع العملية الحسابية بتخدد الطريق اللي #تعشي مله وانت 8 
بتحسب أي قياس ... 

لو كانت العملية اللي بين القياسات جمع او طرح هيكون طريقك معروف ... 

اولا : احسب الخطا المطلق الكلي بجمع الاخطاء المطلقة لكل قياس حتى لو 

كانت العملية طرح برده هتجمم الاخطاء لأن ده اسمه تراكم اخطاء 

٠‏ ثانيا: تحسب القيمة الحقيقة الكلية بالتطبيق المياشر عن كل قياس بقيمته 

الحقيقية في العلاقة الرياضية او قالون حساب الكمية المقاسة 

ثانثا : تقسم الخطأ المطلق الكلي على القيمة الحقيقية الكلية ( يهني تقسم 

اللاتج من الخطوة الاولى على الناتج من الخطوة الثالية ) فلحصل على الخطأ 

النسبي الكلي لوكان طالبه ... 

رابعا ومتنساش تكتب ( القيمة الحقيقة الكلية + الخطا المطلق الكلي) 

ومتنساش وحدة القياس ودي الصورة النهالية للقياس اللي بتحسبه 

لو كانت العملية اللي بين القياسات قسمة او ضرب هيكون طريقك معروف 

اولا : احسب الخطا النسبي الكلي بجمع الاخطاء النسبية لكل قياس 

' ثاليا: تحسب القيمة الحقيقة الكلية بالتطبيق المباشر عن كل قياس بقيمته 

الحقيقية في العلاقة الرياضية او قائون حساب الكمية المقاسة 








م ا م بس س س لا س لال اا م 


+ ثالثا : تضرب الخطأ اللسبي الكلي في القيمة الحقيقية الكلية ( يعدي تضري” ۰ 
الناتج من الخطوة الاولى في الناتج من الخطوة الثانية ) ) فنحصل على الخطأ 
القللق الكلي 

” رابعا ومتنساش تكتب ( القيمة الحقيقة الكلية ± الخطا المطلق الكلي) 
ومتلنساش وحدة القياس ودي الصورة اللهائية للقياس اللي بتحسبه 

Em 

.١‏ إذا كانت نسبة الخطا في قياس طول قلم هي %2 و كان مقدار الخطا يساوي 
0.1 سم فإن طول القلم الحقيقي يساوي .............. سم 

0 0 5 0.2 ت 1 

؟. اذا كان الخطأ النسبي فى قياس مساحة حجره هو 0.06 والمساحة الحقيقية هي 
“5 50 فيكون الخطا المطلق فى قياس المساحة...... ص . 

0.06 © £ 0 0.002 0 

". اذا كان الخطأ اللسبي في قياس الكتلة = 0.01 والخطأ النسبي في قياس 
العجلة = 0.03 شان و ا ا =كتلة × عجلة ) 

D0N د25‎ FM 5 قم.ن‎ O 








4 اذا كان الخطأ النسبي في قياس القوة = 0.003 لبر قيانس 
الازاحة = 0.005 فان الخطا اللسبي لقياس الشفل - .... ( الشف ل-قوة «ازاحة) 


Oo 00‏ © وممم.ه © (قمم.ن 

۵. اذا کان الخطأ اللنسبي في قياس نصف قطر كرة 0.5% فان الخطأ اللسبي 
الكلي في قياس حجمها 

ن١‎ © E ° 025% © 


5. اذا كان اتخطأ اللسبي في قياس كتلة مكعب 0.5% والخطأ اللسبي في قياس 
طول فلعه 956 0.4 فان الخطأ النسبي الكلي في قياس كثافة مادته = .... 
كك %4 5 1% © 09% 








کس س س س يدا س س س ن سے يد ده 





مسخطين لذن کی وی کر كان الخطا اللسبي في قياس العرض هو ۲ فإن 
الخطا النسبي في قياس الطول هو ... 





îr 2 1 2 م‎ 0 

4. جسم كتلته ع ( 0.015 + 1.5 ) = س . بتحرك بسرعه 5/م 0.0١(‏ + 20 )= 
فيكون الخطأ المطلق فى قياس كمية التحرك هو ..... زكمية التحرك = الكتلة × 
السرعة ) 


225 ويبع»‎ © 515 5 3.45 ka.m/s D 


۸ جسم كتلته × ( 0.01 ± 10 ) ويتحرك بسرعة 51/5 (0.01 + 5) .يكون الخطأ 
العطلق فى قياس طاقة حركته ( حيث طاقة الحركة :11 = ¥ الكتلة × مربع 
السرعة ) 


` aN. © FIO © <١ دوجو‎ © 


]1 - ) 1010 2 3Û ( cm اذا كان قياس 221 ( 200 عد 1200 ) = ۸ وقياس‎ .٠ 
فيكون قياس 3 +6 يساوي‎ 














(220 + 50) cm 5 ) 2200 + 500 j mm 0 

© «ركه + دم © هكم 

0 وجد الها تساوي 1.512 ف تكون‎ × ESE OF .١ 
لسبة الخطا في القياس *× لح‎ 

5 86 15% 0 

50 0 1.5% 2 

.١‏ قياسان الأول ضعف الثاني فاذا كان قياس الأول ” ( 0.2 ± 12) تكون لسبة 
الخطا في قياس الأول 





0 تصففب 





| 
إلا ا الل 








؟١.‏ اذا كان طول مستطيل = 0.1(1 2 5 ) وعرضه > 12025 ) فتكون مساحة 
المستطيل ..... 


O‏ *رررتن عدن © ”رررةن دمن 
m0" © KN oe‏ )20405( 
4؟. قام طالبان في احد الفصول بقياس طول أحد أصدقائهما بالفصل فكان القياس 
للطالب الأول ١.6‏ متر وكان قياس الطالب الثاني 1.665 متر علما بان القيمة 
الحقيقة لطول الطالب هي 1.67 متر فأي القياسين اكثر دقة 


0 القاس الاول 5 
© القياسان متساويان 





06 لا شيء مما سبق 


2 


ثالثا: حساب المسافة والازاحة في حالة الحركة على مسار دائري 


03 
خن 


خلي بالك بس ان المسافة المقطوعة تساوي محيط المسار في عدد الدورات مهما 
كان 





زيم محيظط المسار = 2 ب 


نصف محيط القسشار > F٣‏ 


ثلاثة أرباع محيط المسار = ,م (5/2) 





طول محيط المسار = ع 2 





ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا r‏ 














.١‏ جسم يتحرك على مسار دائري فكالت ازاحته 8/2 متر خلال 2.75 دورة 
فشكم تكون القسافة التي بقطعها بعد 4 دورات ا 

AT IM 6 b17 n) 0 

VÎZ mı © 7 2 3 ع‎ 

؟. جسم يتحرك على مسار دالری فقطم قنسافة :16 متز كلال 125 دورة فكم ۰ 
تكون ازاحته خلال لصف دورة ... 

If ım 5 A IM 0 

2 


: في الشكل المقابل تكون النسبة 
بين العسافة والازاحة .. 


5/2 8 8/5 0 
5 © IRE 2 


؛. اذا تحرك جسم على محيط دائرة نصف قطرها ‏ واتم دورتين ونصف فان النسبة 
بين المسافة المقطوعة والإزاحة هي ..... 

ie xr © 2r O 

5 الشكل المقابل يوضح تغير الازاحة والمسافة التي يقطعها جسم يتحرك على 
مسار دائري لدورة كاملة ادرس الشكل جيدا وبين كم تكون النسبة بين قيمةِ 
النقطة × الى قيمة النقطة ‏ , 





ا 














1 الشكل المقابل بوضد تغير المسافة التي يقطعها جسم يتحرك على مسار 5 
بسرعة ثابتة بمرور الزمن خلال دورة كاملة بعد 16 ثالية ادرس الشكل جيدا وبين 


كم يكون نصف قطر المسار ا 
fm 5 im O‏ 
5-2 11 ر 0 A ITI‏ 










اداس ا 13 8 j‏ 
5 رابعا : المتجهات 


أولا : جمع المتجهات بيانيا ... 


» شيه عندك طريقتين لجممح المتجهات بيانيا .. 

8 الطريقة الاولى اسمها طريقة العثنث ( أو طريقة الرأس في ١‏ لديل ) فيها 
بتنقل بايدك المتجه الثاني بحيث تكون بدايته متصلة بنهاية المتجه الاول 
وتحافظ على طول واتجاه المتجه وفي الحالة دي هتكون المحصلة هي 
المتجه اللي بدايته ببداية الاول ولهايته بنهاية الثاني والطريقة دي هي 
المتبعة في ايجاد محصلة نيا 


وضيها بتخلي بدايات المتجهين واحدة ودى الطريقة المتبعة في ايجاد محصلة 
قوي 

8 خد بالك ... لو كانت القوي بتكون مضلع مغلق هتكون محصلتها بصفر 
وطالما كانت المحصلة بصفر بلقول على القوي دى الها متزنة او متوازلة 








” اثبت وركز.. واسمع اللو لوة 
5 
kK‏ 


۳ 


لو شفت متجه مايل بزاوية اجري حلله ع 7 
لمركبتين متعامدتين على طووووول إي كدا 3 


” خد بالك من العلاحظتين دووول كدا ... Fy, = Foos‏ 
2 


أ 


أ am. i a a. n as: a: a i a a a a‏ ا اة cm‏ ال n. am n‏ اط 
















لو كان عندك متجهين واتجاههم واحد محملتهم جمعهم واتجاهها معاهم " 
لو كان عندك متجهين عكس بعض المحصلة طرحهم واتجاهها مم الكبير 
لو كان عندك متجهين متعامدين المحصلة تجري تجيبها من أونكل فيثاغورث 


1 + ام . 


»ه واتجاشا تروح تجيبه من دقان عمو الظل .. 
Fy‏ 
o = 7‏ ه 


لو كان بين المتجهين زاوية هتستخدم تحليل المتجهات اللي هو أصلا العملية 
العكسية لجمم المتجهات والفرض من تحليل المتجهات هنا انك تحول 
المتجهات المايلة على عينها دي الى متجهين متعامدين وتسهلها على تنفسك 


ثالثا : تحليل المتجهات 


Fy ح‎ Fsin O 


"1 





المركبة الأفقية = المركبة الرأسية للمتجه المالل لو كان مايل بزاوية 45 
المركبة الأفقية أكبر من المركية الرأسية للمتجه المائل لو كان مايل ع الأفقي 
بزاوية أقل من ۸45 

المركبة الأفقية أقل من المركبة الرأسية للمتجه المائل لو كان مايل على 
الأفقي بزاوية أكبر من 45 


الضرت الاتجا 





2 


C=AArB=ABSsin ll f 





A.B =A Bcos 0 





اذا كان المتجيين متعامدين اذا كان المتجهين متوازيين 
cos O0 > Û,‏ حك N= 4 snl =, Û = Of‏ 

اذا كان المتجهين متوازبين اذا كان المتجمين متعامدين 
|= اقمع +- () sm Û = |. N=‏ <- 0ل =0 


العلاقة بين قيمة حاصل الضرب الاتجاهي والقياسي بنحسبها من ظل الزاوية بين 
المتجهين : قيمة حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين مقسومة على قيمة حاصل الضرب 
القياسي للمتجهين = داق اا ا 
وتطليقات 
.١‏ تبقى الجسم النساكن نساكنا اذا اترت عليه عدة قوق سس 
0 صغيره 5 مزل 9 غير متزنة 
؟, سفينه تبحر فى اتجاه الشمال بسرعة 12۸/١‏ . لكلها تنحرف نحو الغرب بتأثير 
القت والجار بسرعة قدرها ا٤5١‏ ؛ بكون مقدار واتجاه السرعة المحصلة 


ظ المقداز الاتجاه 
0 








51.44 19.21 Km/h 5 
34.00 IAN if seC 
EE IAA mf sec 0 


؟. اذا كانت مقحصلة قوتين تصلع زاوية b0‏ مع الأفقي فان مركبتها الافقية تعون. 


© اعبرم مع درس © EEE‏ 


تساوي مركبتها الرأسية © 3 أمثال مركبتها الرأسية 






















0 تكو اق هيف فة متجهرن عدم ككون الزازة یلها 

لل قائمة 5 عفر 

© منفرجة ا حادة 

ف تدرك طفل شرقا ازاحة 100 هتر ثم تدرك شعالا ازاحة 150 متر ثم تحرك جنوبا ازاحة 
0 هتر .. فان النسبة بين ازاحته الكلية 0 المدسافة التي قطعها 













1/1 300/1007 0 


glo e 
50 جسم يتأثر بثلاثة قوى متساوية قيمة الواحدة 6 ليوتن , الاولى تصنع زاوية‎ 1 
شرقا والثانية اتجاهها في اتجاه الجنوب واثالثة تصلم زاوية 60غربا فان محصلة‎ 


فده القوى طبن 
oN O‏ 8 يونم 
NIN 9‏ 0 اط 


. إذا كان المتجه ۸ في اتجاه الشمال و قيمته 5 وحدات , 9 كان المتجه 8 في 
اتجاه الجنوب و قيمته 2 وحدة , فإن محصلة ( 6 - 2۸ ) تساوي 
00 12 في اتجاه الجنوب 9 8 فى اتجاه الجنوب 


© # في ااه الشعال TE FIG‏ 


4. طبقا لقاعدة اليد اليمنى للضرب الاتجاقي لمتجهين : 





يسيز الابهام لاتجاه 





0 حاصل الضرب من المتجه الاول للثاني عبر الزاوية الأكبر بينهما 
5 المتجه الأول من المتجه الاول للثاني عبر الزاوية الأصفر بينهما 
@ المتجه الثاني من المتجه الاول للثاني عبر الزاوية الأكبر بينهما 
9 








5, اذا زادت الزاوية بين المتجيين فان كلا قن ... 





مقدارحاصل الضرب القياسي مقدارحاصل الضرب الاتجاهي 


0 يقل يقل 
8 لزيد يقل 
ع يزيد بإيد 


9 لكل زب 

.٠‏ إذا كان ۸ و 8 متجهان يحصران بيلهما زاوية © وكان مقدار حاصل الضرب 
الاتجاهي لهما مساويا لحاصل الضرب القياسي لهما فإن الزاوية بيلهما تساوي 
OD‏ 0 © 2 060 


... متجهان متعامدان يكون‎ .١ 






سے کک 





1311101 حاقل الفرَب EE‏ 
0 قيمة عظمى متهدم 
© معدم 
۲ متجهان متوازيان يكون . 





0 متهدم قيمة عظمى 
© قيعة عظمى قيمة عظمى 
.١‏ اذا كان حاصل الضرب القياسي لمتجهين ١5‏ وحدة وحامل الضرب الاتجاهي لهما 


3 وحدة تكون قيمة الزاوية بينهما تاا 
4 30 5 
ك 26,6 © 








E E 3...‏ .متش 57 ومسي رسيي اص صو سر 


4. متجهان متساويان في المقدار بينهما زاوية 30 وكان حاصل ضربهما القياسي 










8۷3 فكم تكون قيمة كلا ملهما ..... 
0 33 5 5 2 
. متجه قيعته 6 يميل على الأفقي بزاوية 350 يكون حاص الضرب القياسي 
لمركبتيه الأفقية والراأسية يساوي . 555 
0 93 6 15 © 1 








.١‏ متجه قيمته 6 يميل على الافقي بزاوية 50 يكون مقدار حاصل الضرب 
الاتجاهي لمركيتيه الأفقية والرأسية يساوي 
E 0‏ 5 123 © 0 
۷. متجهين كما بالشكل تكون زاوية ميل محصلتهما على المتجه م unit‏ 5 = 8 
تساوي 
© م © 0 
2 ب 9 ىن 





ا 5 = ار 
۸. في الشكل المقابل اذا كان محصلة المتجهين عمودية على المتجه ۸ 7... -] 
فكم تكون قيمة المتجه 8 ؟ 
O‏ 75 © ىن 
9 25 4 0 


. اختر ما يتناسب مم وصف صحة التعبيرات التالية ... 





A = 5 unit 








5 ثامنسا : النسرعة والعجلة ومعادلات الحركة ا 
. أي سرعة عددية (قياسية يعني) = مسافة مقسومة على زمن 
5. أي سرعة متجهة = ازاحة مقسومة على رمن 
؟. لو الجسم اتحرك بسرعة منتظمة هيحصل الآتي 
. الازاحة هتكون متفيرة بانتظام 


3 
ا 
ف 
. 


7 


السرعة اللحظية = السرعة المتوسطة = السرعة المنتظمة 
عجلة تحرك الجسم هتبقى صفرية 
التمثيل البيالي للمنحنيات الممكنة ... 


a (m/s) ¥ mis i (rm) 


5 


الازاخة 


ee‏ ا الزسن (عم)] الزن tiser)‏ لر 


؛. لو الجسم اتحرك بسرعة غير منتظمة هيحصل الآتي 


الازاحة هتكون متفيرة بغير التظام 

السرعة اللحظية = متغيرة كل لحظة وبنحسبها من منحنى (السرعة-الزمن) 
بعمل مماس للمنحنى عند اللحظة دي وتحسبه ميله 

السرعة المتوسطة = الازاحة الكلية مقسومة على الزمن الكلي أو ممكن 
نحسبها بجمح السرعة النهائية والابتداتية ونقسمهم على 2 


. عجلة تحرك الجسم هتبقى ثابتة غالبا 


التمثيل البياني للمنحنيات الممكلة ... 












(5)؛ ازن (©ة)1 الزن [#م)؛ الإسلن 


3. لها تيجي تحسب السرعة عند لحظة ما طريفة حساب السرعة عند لحظة قا 
هتعمل مماس للمتحنى عند اللحظة دي زي كدا dim]‏ 
وتحسب ميله 





] (see) 


1. أما لما تيجي تحسب السرعة المتوسطة خلال طريفة حَسَات السرقة القتوسطة 
فترة معينة هترسم خط مستقيم يوصل بين بحاية 
الفترة دي ونهايتها وتحسب ميله هيكون هو السرعة 
المتوسطة إي كدا 


dm] 





؟. عارف ان الت بتسأل فين القوانين خدها ألقي .... 
Em‏ الشرعة Km‏ 
V = d/l = +2 v= Ad / Al‏ 


المعادلة الاولى المعادلة الثانية 























خد بالك من الملاحظات دي حول معادلات الحركة ... 


1 


ا 


كل معادلة من معادلات الحركة فيها ۸ كميات علشان تحسب واحدة لازم 
يكون مهاك 3 في المعطيات ... طب امتى استخدم أي معادلة ....؟ ركز كدا 
المهادلة الاولى تستخدمها لما يطلب واحدة من ال 4 دول وال 3 الباقيين 
يكونوا معلومين (سرعة نهائية - سرعة ابتدائية - عجلة - زمن ) ومفيش ازاحة 


. المعادلة الثانية تستخدمها لعا يطلب واحدة من ال 4 دول وال 3 الباقيين 


يكونوا معلومين (ازاحة - سرعة ابتدالية - عجلة - زمن ) ومفيش سرعة نهالية 
المعادلة الثالثة تستخدمها لما يطلب واحدة من ال 4 دول وال 3 الباقيين 


يكونوا معنومين (سرعة نهائية - سرعة ابتدائية - عجلة - ازاحة ) ومفيش زمن 


. لما يقول لك جسم بدا حركته من السكون يبقي 0 = ,۷ 


لما يقول لك الجسم توقف عن الحركة يبقى ٠-0‏ 


. لو كانت السرعة بتقل لازم تعوض عن العجلة بالسالب هااا بالسالب متنساش 


زى لما يقول لك استخدم الفرامل فتباطات السيارة بمعدل 2 م/ث” يبقي 
تعوض في معادلات الحركة عن العجلة ب "ك/م 2- 
في المسالل اللي من النوع سالق رأي طفل على بعد أو شاف اشارة حمرا 
على بعد ... أنت بتحسب الازاحة اللي هيقطعها حتى يتوقف وبعدين تقارلها 
ببعد الطفل أو الاشارة ووقتها تستنتج هيصطدم به أو هيتخطى الاشارة 
لما يقول لك احسب الازاحة خلال الثائية الرابعة غير لما يقول لك احسب الازاحة 
بعد 4 ثواني .... طب ودول هتحسبهم ازاق ...؟ .. لها يطلب الازاحة بعد 4 
ثوالي دي سهلة وتعويض مباشر أما لما يطلبها خلال الثانية الرابعة فهتجيب 
الازاحة من البداية لبعد مرور 4 ثواني وكذلك تجيب الازاحة لحد مرور 5 ثوالي 
وتطرحهم من بعض .... أو تستخدم العلاقة دي على طول A= #2۸  ...‏ 
أين..؟ تسال عن المسافة و متي ..؟ تسال عن الزمن 






الفصل الدزاسي الأول 


س 


ay “r 


. شي المسائل من النوع جسم يتحرك طبقا للعلاقة . شفنك اتشاغل في 



















a. a a a a 


. ميل متحلى ( ١‏ -۷) بيمثل العجلة سے 
. ميل منحلى ( ا -ل) بيمثل نصف العجلة ار 


المسائل دي الك توصل بصورة العلاقة اللي مديهالك لصورة تشبه احد 
مفادلات الحركة فبالتالي هتعمل الاتي : 
تتخلص من الجذور والكسور الغير مألوفة 


. تقارن الصورة الناتجة بالمعادلة اللي شبهها 


لحد دلوقت لازم تهرف ان عندك 4 ميول للمنحنيات مهمة 
ميل متحلى ( ١‏ -ل) بيمثل السرعة 





ميل منحنى ( *0 -۷) بيعثل ضعف العجلة 

وكمان عندك مساحتين تحت المتحنى 

المساحة تحت ملحلى ( -۷) بتمثل التقير في الازاحة 
المساحة تحت ملحلى ( ] -3) بتمثل التغير في السرعة 


۸ المخطط النقطي.. 


” لو كانت المسافات بين النقاط ثابتة يبقى السرعة ثابتة والعجلة صفرية 
7 لو كانت العمسافات بين النقاط متغيرة (بتقل مثلا) يبقى السرعة بتقل 


والعجلة سالبة اما لو (المسافات بتزيد مثلا) تبقى السرعة بتزيد والعجلة 


موجية 





EEE 


.١‏ سيارة تسافر من النقطة ۸ الي النقطة 8 في 4 ساعات ثم تعود من النقطة 
8 الي النقطة ۸ في 6 ساعات فاذا كان البعد بين النقطتين هو 2101 فان 







السرعة المتوسطة المتجهة السرعة العددبة المتوسطة 
2A kmh 0‏ 


O 
0 21 عا‎ 06 


EA 1 5 


؟. اذا بدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة لفترة زمنية معينة تكون سرعته 


المتوسطة 
0 ضعف سرع ایا © mm‏ 
3 سرعته النهائية 9) ضعف عجلة تحركة 


؟. النسبة بين قا يساويه الميل للمعادلة الدولى للحركة الى ما يساويه الميل 
للمعادلة الثانية للحركة 


2 2 1/ 0 
1⁄4 0 1/2 2 


؛. عداء بدء سباق ۱00 متر ( طول مسار السباق ) من السكون في اول 50 متر 
يسير بعجلة منتظمة ويجري ال 50 متر الأخرى بسرعة منتظمة اذا كان الزمن الذي 
قطع به العداء السباق هو 10 ثواني فان السرعة النهائية عند وصوله خط النهاية 


1# m/s 5 71 15 0 

10 m/s 6 2 

4. يتحرك جسم فى خط مستقيم مسافه ل بسرعه ۷ ثم بتحرك على لفس الخط 
منسافه 4١‏ بسرعه 2۷ فتكون قيمة السرعة المتوسطة 559 


5 6 sv» OD 


v‏ )3/2( 8 9س رجور 





قف ةن ققفع 


M/S 0‏ لم 5 mS‏ لا 
IO m/s 4 _ ٠ nd 2‏ 
۷ سيارة محملة بالبيض تبدأ حركتها من السكون ويتساقط متها بيضة كل ثاليتين 
والمخطط اللقطي التالي يوضح العمسافات بين مواقضم سقوط البيض خلال 20 
ثانية : 2 فكي ب -- 00 9 0 ة# هاه 































اذا أصبحت أقصى سرعة للسيارة 20 م/ث بعد 10 ثواني تكون سرعتها المتوسطة 





في لهاية الحركة الموضحة بالمخطط تساوي ....... ( علما بان عجلة تسارع السيارة 
= عجلة تباطؤها ) . 

9 AO mis 6 وز‎ m/l 00 

20 m/s 0 أ‎ 1 2 


4. تتحرك سيارة بسرعه ابتدائية 2017/5 وعندما ضغط السائق على الفرامل توة 
السيارة بعد 10 ثانيه , تكون : 





| ل المسافة التي تقلعها حتى تتوقف‎ IIIE 


500011 21 0 

300 m -2 1/57 6 

E EA © 

۹ جسم يتحرك طبقا للعلاقة ۷/321 = ,۸۷ تكون ازاحته بعد 3 ثواني شت 
E 0 mm D‏ 

Û mi 9 2 


اا e E E E E e E a a a a‏ و ت ی e‏ سے س س س س س 












7 تدرك جسمان من السكون بحيث يقطها نفس المسافة فاذا كانت اللسبة بين‎ .٠ 
را : كلسبة 3 :ا فتكون النسبة بين 2,ة:رة كلسبة س؟.‎ 

0 ا:3 9 5 

27 0 3 2 

1. تحرك جسمان من السكون بحيث يصلا الى نفس السرعة اللهالية ولكن في 
زمنين مختنفين فاذا كانت اللسبة بين ءا :,! كنسبة 3 ١:‏ فتكون النسبة بين 


a,‏ :رق كلسسنية 
0 5 8 53ا 
5-5 1:9 9ف 277:] 
؟, قطار طوله00! متر يتحرك بعجلة | م/ث” داخل لفق مستقيم طوله دما 5.ا 
بسرعة 5/5 فيكون الزمن اللازم لخروج القطار كاملا من اللفق ..... 
لل عموووة 8 Ase‏ 


2 عم لالم 4 1 

؟. لاحظ سائق سيارة طفل يقف بمنتصف الطريق على بعد 250 من سيارته ٠‏ 
المتحركة بسرعة 5/5 12 فضغط على الفرامل بعد زمن استجابة 0.5 ثالية لتتاثر 
السشيارة بعجلة مقدارها ”611/5 فهل تصصدم السيارة بالطفل وكم المسافة التي 
تقطعها من لحظة رؤية الطفل حتى تتوقف 

© لا تمطدم الطفل - 1215 © تصطدم الطفل - ١‏ 26 

2 أذ تعصدم الطفل - 3800| © لدتصصدم الطفل - ٠725‏ 


؛. جسم يتحرك من السكون في خط مستقيم بعجلة ثابتة مقدارها 01/47 22.22 


القسافة التي يقطعها في الثانية الخامسة" 
200Û ım 27725‏ 
الأكطكؤ5 1 110 





® © © 





. الشكل التالي يوضح نموذج جسم نقطي لجسمين يتحركان شرقا اختر ما يلاسب 
وصفهما 55000 
الكشم الول الكاتدم اشاي 
0© يتحرك بعجلة ثابتة يتحزك بسرعة متغيرة درك سركي 
Em Gummo‏ 
2 يتحرك بسرعة يتحرك بعجلة ثابتة 
متفيرة 











5 ادرس الشكل المقابل جيدا ثم اجب عن الآتي : 


ا لتعجلة ؟ 

ه ج- المرحلة رقم سل سس 

؟. بسرعة ثابتة موجبة ؟ 

ه ج. المرحلة رقم ا EI‏ ... 

؟. بنسرعة ثابتة سالبة ؟ 

ه ج. المرحلة رقم ..........]] n:‏ 

4 مقتربا من نقطة البداية ؟ 

ه ج. المرحلة رقم اشن الاش 

8 اجب عن التالي : 

.١‏ السرعة المتوسطة للجسم خلال المرحلة 3 ...... السرعة اللحظية بعد 1 ثالية 
0 أكبر مرا 5 أقل من 2 تساوي 

؟. السرعة المتوسطة للجسم خلال المرحلة 3 ...... السرعة اللحظية بعد 8 ثالية 
0 أكبر مرا 6 أقل من 6 تساوی 














. الشكل التالي يوضح نموذج جسم نقطي لجسمين يتحركان شرقا اختر ما يلاسب 
وصفهما 55000 
الكشم الول الكاتدم اشاي 
0© يتحرك بعجلة ثابتة يتحزك بسرعة متغيرة درك سركي 
Em Gummo‏ 
2 يتحرك بسرعة يتحرك بعجلة ثابتة 
متفيرة 











5 ادرس الشكل المقابل جيدا ثم اجب عن الآتي : 


ا لتعجلة ؟ 

ه ج- المرحلة رقم سل سس 

؟. بسرعة ثابتة موجبة ؟ 

ه ج. المرحلة رقم ا EI‏ ... 

؟. بنسرعة ثابتة سالبة ؟ 

ه ج. المرحلة رقم ..........]] n:‏ 

4 مقتربا من نقطة البداية ؟ 

ه ج. المرحلة رقم اشن الاش 

8 اجب عن التالي : 

.١‏ السرعة المتوسطة للجسم خلال المرحلة 3 ...... السرعة اللحظية بعد 1 ثالية 
0 أكبر مرا 5 أقل من 2 تساوي 

؟. السرعة المتوسطة للجسم خلال المرحلة 3 ...... السرعة اللحظية بعد 8 ثالية 
0 أكبر مرا 6 أقل من 6 تساوی 

















". الترتيب الصحيح للمراحل ا مقدار نسرعة متوسطة للأقل لقهق.... 


0 ادو 6 1 ا ار 2 | رد |« زه 


4 بعد 18 ثانية النسبة بين السرعة المتوسطة المتجهة الى العددية كنسببة... 
00 4:5 8 0 © 5:4 
1 يمثل الشكل البيائي تفير موقع عدائين 8 , خم بمرور 
الزمن على مضمار سباق مستقيم و في نفس 
الاتجاه ففي اللحظة التي تجاور فيها العداءين تكون .... 


















0 ازاحة وسرعة العداء ١‏ تنساوي 5 ازاحة وسرعة العداء 8 أقل من 
ازاحة وسرعة الهداء A‏ ازاحة وسرعة العداع ن 


! 2 


۸. الشكل المقابل: يحتوى على 
مخطط نقطي يوضح تغير موقع س 
جسم × كل تائيتين وكذلك يحتوى على علاقة ies‏ 
بيانية توضح تغير موقم جسم آخر ۷ بمرور الزمن ادرس 
الشكل جيدا ثم اختر الاجابة الصحيحة ... 


© سرعة الجسم × تساوى © سرعة الجسم × ضعف 
سرعة الجسم '؟ سرعة الجسم ۷ 


سرعة الجسم ۷ 





5, يبين الشكل حالة جسم بدأ حركته من السكون 












din) 


بعجلة منتظمة فتكون قيمة عجلة تحركه .... o‏ 
ms" 0‏ 2 2 
2 و وك © m/s"‏ )اذا 











[ععى] A ١‏ 
.»١‏ ادرس العلاقات البيائية جيدا وبين أيا منها يمكن ان يمثل حركة جسم بعجلة 
موجبة.. 55 
3 3 
d frm] [m/s [m/s] alm) 0‏ 
f [sêr] (sef)‏ [عقع] f (er) t‏ 





© العلاقة رقم 2 فقط 


© العلاقتين رقم ١‏ 2 مها 9 العلاقتين رقم 5 و4 مها 
١؟,‏ يبين الشكل تغير سرعة جسمين © , 13 بمرور الزمن فتكون النسبة بين عجلة 
تحرك الجسم ) الى عجلة تحرك الجسم 8 .. مو 00000000 Vim‏ 


206 88 0 


23 
045 © 01 5 









". الشكل البيائي المقابل يوضح تشير السرعة مم الزمن لجسم متحرك . على الرسم 
وضح تفير عجلة الجسم ممع الزمن . 





؟؟. في الشكل البياني المقابل : النسبة بين 








السرعة النهائية للجسمين ۸ , 3ا بعد مرور نفس ...ا . لك ]| 
الفترة الزملية كلسية .ب ٣ Sis‏ 5 , 
له a: 9 2:١‏ 1 1 
© 4 0 | الالال 
£ في الشكل البياني المقابل : تكون السرعة و21 
النهائية للجسم بعد مرور 2 ثانية ... 
لله و/سن 98 Ams‏ 6 
A m/s 0 A 5‏ ظ 
اسا بى 5 53 j‏ 
. في الشكل البياني المقابل : تكون السرعة dim)‏ 


النهائية للجسم بعد مرور ١0‏ ثانية ... 


BO n4 2 A 115 0 


20 m/s 0 OO mys 5 





رقع“ 15 13 8 4 









1 في الشكل البيائي المقابل : تكون السرعة 





اللهائية للجسم بعد مرور 16 ثانية ... 
m/s 6 O‏ 80 
m/s © 60 m/s ©‏ 20 
(seca)‏ وب 16 12 8 4 
۷. في الشكل البياني المقابل علاقة توضح تناقص (m/s)‏ 
سرعة جسم حتي يتوقف فكم يكون الزمن الذي 2 | | )| ) | 
يستغرقه حتى يتوقف عن الحركة ..... 
j0 sed 6 2.5 sec O‏ 
sec @‏ 0.2 0 556 





ı0 من 30 م2‎ d)m( 


۸. في الشكل البيائي المقابل علاقة توضح (2ء/ ۱)2 
تناقص سرعة جسم حتي يتوقف فكم يكون 
الزمن الذي يستفرقه حتى يتوقف عن الحركة ..... 

OD‏ عمو25 © عمو ما 


j sed © 0.27 sec @ 
ı0 20 30 (نم) أله هن‎ 


'متتخضش وخلي بالك من اللي موجود ع ي 
المحورين علشان تقدر تحدد الميل 


استنى ... خد بالك من الجزء المقطوع 2 
برده هيفيدك 





























تب سادسا : السقوط الحر 


بإهمال مقاومة الهواء كل الأجسام اللي هتسقط من نفس الارتفاع في نفس 
اللحظة تصل الى سطح الأرض في نفس اللحظة برده 


خللي بالك .... ؟ 


> السرعة الابتدائية تساوي الصفر والعجلة تساوي عجلة الجاذبية الأرضية وتصبح 
معادلات الحركة كالآتي 








المعادلة الذاولن المعادلة الثانية الفعادلة الثالثة 
1ج تا “اع ا > ل 0ل ع2 = (VJ?‏ 
التمثيل البياني 
(11/5) + (111) 4 بد ان 
51 3 
1 3 3 
pa‏ الاك Ê‏ 
1 
(©©)) الزن 180569 0 ربع الزن (س)ك الازاة 





ركز كدا في اللي جاي ده ...... لو اكتسبت مهارة استخراج النسب والتناسبات من 
العلاقة صور القوانين الفيزيائية هتسهل لك حل مسائل كثير ويا سلاااام لو كنت 
فاهم أنواع العلاقات الرياضية ( طردية + تزايدية و عكسية + تناقصية )..... في 
الكلمتين اللي جايين دول هنكتب النسب والتناسبات بتاع السقوط الحر .... 
صحصح شوية...! 











المعادلة الثالثة 
ل 28 = (Vi‏ 


المعادلة الاولى المعادلة الثائية 
١-81‏ “اع ثز > ل 












داعم 5 العلاقة بين (ا و a )١‏ 00 8 
دلت د 1 بيع طردق 
زادت ١‏ للضعف تزيد ترييم طردي يعني لو يعنى لو زادت ۷٢‏ 
زادت ا للضعف تزيد ل 3 
۷ برده للضعف 4 أمثالها وا للضعف تزيد 0 ل 4 
والعكس 8 أمثالها والعكس 


يعني يا سيدي لو قالك مثلا : 


٭ سقط جسم وبعد زمن ا كانت سرعتها ۷ فانه بعد زمن 2 تصبح سرعته...؟ 
تبقى اجابتك بما ان الزمن زاد للضعف وعلاقة السرعة به طردية يبقى السرعة 
كمان تزيد للضعف وتصبح 2۷ 

٭ سقط جسم وبعد زمن ا كانت ازاحته 0 فانه بعد زمن 21 تصبح ازاحته...؟ تبقى 
اجابتك بها ان الزمن زاد للضعف وعلدقة الازاحة به تربيم طردي يبقى الازاحة 
كمان تزيد بس ل 4 أمثالها وتصبح ل4 

۷+ سقط جسم وعندما أصبحت سرعته ۷ كانت ازاحته ل فاله بعدما تصبح سرعته 
2۷ تكون ازاحته...؟ تبقى اجابتك بها ان السرعة زادت للضعف وعلاقة الازاحة بها 
تربيع طردی يبقى الاراحة كمان ترید بس ل 4 أمثالها وتصبح 4٩‏ 











” لما الجسم يسقط سقوطا حرا بيحصل بعض الامور لازم تفهمها وهي .. 


عجلة تحرك الجسم ثابتة 
فيه فرق بين ( لما يقول الازاحة خلال الثائية كذا والازاحة بعد مرور زمن كذا) 
مشلا : 


0 الازاحة لجسم يسقط سقوط حر بعد مرور ثائية تساوي 
m‏ 5 <10*1 "اك ”باولا = dı‏ 
6 الازاحة لجسم يسقط سقوط حر بعد مرور 2 ثانية تساوي 
m‏ 20 دقعم »بك Ygt‏ درن ذا 
” فتكون الازاحة المقطوعة خلال الثانية التالية فقط هي 20-5-1511 
(3) الازاحة لجسم يسقط سقوط حر بعد مرور 5 ثانية تساوي 
mı‏ 45 عو *10*#= gt?‏ درن Û‏ 


” فتكون الازاحة المقطوعة خلال الثانية التالتة فقط هي "25 = 20 - 45 


فتكون النسبة بين الإزاحات المقطوعة خلال ( اثانية و 2ثائية و 5ثانية ) 
et :lf= 5:20:45-1:4:9 e‏ حول :ول : بل 
ولكن تكون النسَبة بن الإزاخات المقطوعة خلال (أول ثانية : ثاني ثانية : ثالث 








1 5ة 5 25:15 -5:3:1 

من الملاحظة السابقة أخدنا بالنا ان مقدار التغير في الازاحة بيزيد كل ثانية عن 
الثائية اللي قبلها .. 

وبرده ناخد بالنا ان طالما الازاحة بتزيد كل ثانية عن الثانية اللي قبلها يبقى 
السرعة المتوسطة بتزيد كل ثانية عن الثانية اللي قبلها ... وتكون النسبة بين 
السرعة المتوسطة خلال الثواني (الاولى والثائية والثالثة) كالنسبة بين الازاحات 
خلال نفس الثوائي وده لان الزمن ثابت ويساوي اث 


















چ ج س حم 





افترض ان جسم يسقط سقوطا حرا من ارتفاع معين .... هل زمن قطعه النصف 
الأول من الارتفاع ده يساوي زمن قطعه النصف الثاني .... الاجابة لا طيعا 








© زمن النصف الاول : ع (l=‏ 1-0 
© الزمن الكلي : 8 - (U‏ هه 
ا 
ه بقسمة العلاقتين السابقتين تحصل على العلاقة 1 
tı 5 7 1‏ 0 
© زمن النصف الثاني : بالا ۷2 ,ا - )ديا 2 
ا _ 1 
d ts |‏ 


7 ومنها تلاحظ أن زمن النصف الاول أكبر من زمن النصف الثاني 

1. من قالون حساب العجلة = التغير في السرعة / الزمن والعجلة ثابتة 
العلاقة بين التغير في السرعة والزمن طردية ... وزمن النصف الاول في الملاحظة 
فوق أكبر من زمن النصف الثاني يبقى التفير في السرعة في النصف الاول اكبر 
مله في النصف الثاني 





1771ل لد 


. سقط جسم من اعلى مبلى مرتفع ارتفاعه 20 فوصل لمنتصف المبلى بعد زمن ١‏ 





وبذلك فاله يقطع ارتفاع العبني كاملا خلال زمن ee‏ 
00 21 5 


ا“ 
al 0 0.411 2‏ 


؟. جسم بسقط سقوطا حرا من ارتفاع 11 فاذا قطع مسافة #١١‏ في زمن 2 ثانية فاه 


يقطع النصف الآخر في زمن ..... 
© ار 
0 
































8 سابها : المقذوفات الرأسية 7 

1 د مانا حول انلقن فقت محا چا 

.١‏ السرعة الابتدائية عمرها ما تساوي صفر يهني دايما لها قيمة 

؟. ازاحة الجسم لو كانت فوق النقطة اللي قذف منها نعتبرها موجبة واذا كانت 
تحت النقطة اللي قذف منها نعتبرها سالبة 

؟. عجلة تحرك الجسم ممكن نعتبرها سالبة دائما = م- 

4. عندما يصل المقذوف الرأسي لأعلى الى أقصى ارتفاع له تنعدم سرعته الرأسية 


۵. يمكن حساب أقصى ارتفاع وصل اليه من العلاقة : 28/ - = h‏ 


5. وكذلك يمكن حساب زمن وصوله الى أقصى ارتفاع من العلاقة : ع/۷- ١=‏ 
۲. أما زمن حركته الكلي حتى عودته للأرض يحسب من : 21/8 = 21 = ]1 











". الجسم الذي يسقط سقوطا درا يتحرك ses‏ 





ُ. عند قذف جسم لأعلى راسيا . فاته يتحرك بعجله ..... 
0 بسرعه منتظعة 9 بعجلة ثابثة موجبة 


EEE) ©‏ © بعجة متغيرة موجبة 


. سقطت كرة من ارتفاع 1 فوصلت الى سطد الارض بعد زمن ١‏ . فاذا اسقطت 


مرة اخرى من ارتفاع 1 ۲ فإلها تحمل الى سطح الأرض بعد زمن ب 
go 6‏ 
40 2 









۴ 
ا‎ 
ا‎ 
1 
۱ 
1 
| 
1 
| 
1 
1 
أ‎ 
1 
١ 
i 
| 
| 
۱ 
1 
1 
ا‎ 
| 
1 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
| 
1 
1 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
أ‎ 
1 
| 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
۱ 
1 
ا‎ 
1 
١ 
١ 
1 
۱ 
| 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
١ 
١ 
i 
1 
27 





















. قذف حجر وكرة معا الى اعلى بسرعة 20 و 10 م/ث على الترتيب فاذا كان اقصى 


ارتفاع تصل اليه الكرة هو ١١‏ فان أقصى ارتفاع يصل اليه الحجر هو .............. ( بإهمال 
مقاومة الهواء ) 

1 5 #H 0 

1 9 211 2 


'. قذف جسمان رأسيا لأعلى الأول بسرعة ۷ والثاني بسرعة 2۷ فاذا وصل الاول الى 
أقصى ارتفاع له بعد زمن | فان الثاني يصل الى أقصى ارتفاع له بعد [من ... 

O 0 

© وير 0 1 

4. قذفت كرتان بتفس النسرعة , الاولى قذفت رأسيا لأعلى والثانية قذفت رأسيا 
لأسفل , فان اللسبة بين سرعة وصول الاولى الى سطح الأرض الى سرعة وصول 
الثانية الى سطح الأارض...........الواحد الصحيح ( بإهمال مقاومة الهواء ) 

Û‏ أكبر من 86 أقل من 

2 أساوى 6 لا علاقة بينهما 

۸ يسقط جسم سقوطا حرا من ارتفاع معين (مهملا مقاومة الهواء) تكون النسبة بين 
ازاحته بعد عه ذا الى ازاحته بعد 25٥٤‏ الى ازاحته بعد 35٥٤‏ كلدننية ہہ ؟ 

A21 89 5:1 0 

5-2 )هم 0 |:5:2 

٠‏ قذفت كرة رأسيا لأعنى بحيث تمر بثلاث توافذ بينهما مسافات متساوية حتى تصل 
الى أقصى ارتفاع ممكن عند النافذة الثالثة فاذا كانت سرعتها لحظة مرورها 
بالنافذة الاولى ۷ فان سرعتها لحظة وصولها للنافذة الثانية تساوي .... 


v3 8 ا‎ 0 


E ©2 


کحاقے 
























5 ثامنا : المقذوفات بزاوية ( الببع الكبييير ) 


لازم تكون عارف ان المقذوفات بزاوية مشهورة في علم الفيزيا باسم ( الحركة في 
بعدين ) وده بسبب النا أثناء دراستنا ليها بنتعامل مم حركة مركبة من حركتين ( 
واحدة في البعد الأفقي وهنتسميها حركة أفقية والثانية في البعد الرأسي 
وفنسميها حركة رأسية ) ولكل حركة ( أفقية او رأسية ) خاصية مميزة لها هما كالآتي 


ه. ميزة الحركة الأفقية الها حركة بسرعة ثابتة يعني عجلة صفرية 

دا. ميزة الحركة الرأسية انها حركة بعجلة ثابتة " هي عجلة الجاذبية ونعتبرها 
نسالبة غاليا " وطالما الحركة الراسية بعجلة يعني السرعة الرأسية متغيرة 
أثناء الحركة .... 

ع. خلي بالك من الملاحظة المهمة دي كدا .... زمن الحركة الأفقية بيساوي زمن 
الحركة الرأسية 


EE HEE E‏ لت ْ ١ EE‏ طدر 


غالبا هيكون مديلك في المسالة سرعة ابتدائية وزاوية مع الأفقي ( خد بالك مع 
الأفقي ) علشان تثبت قوالينك متقلخبطش يعني لو مديلك الزاوية مع الرأسي تجيب 
المتممة ليها 





+ أول خطوة بتعملها .... تحلل السرعة الابتدائية الى مركبتين متعامدتين (أفقية‎ .١ 
: راسية) كالاتي‎ 


المركبة الافقية للسرعة المركبة الرأسية للسرعة 


السرعة الابتدانية 
الابتدائية لسر مهوت 






Vu لاح‎ cosÛ 







؟. ثاني خطوة بتعملها .... تسجل معطياتك وای بعد رأسي سميه ,ل وأي بعد 


أفقي سميه ,1) وبعد كدا تدور المطلوب ملك ايه .... ؟ خد بالك من القوالين اللي 
جاية 








لوا كان المطلوب حساب أقصى ارتفاع راسي ١١‏ ......... تروح تحسبه من العلاقات دى 





e د عدلأن/٠) دز‎ - (V; sin)’ 8 


بصورة عامة ... لو كان المطلوب حساب أي بعد راسي ,0 مهما كان تروح تحسبه من | 
معادلات الحركة 












م تستخدم الثالية لو معاك الزمن تاع + 1 بأ د بل 


ع أو تستخدم الثالثة لو معاك السرعة النهالية الرأسية ی | 


لو كان القطلوب حساب زمن الوصول الى أقصى ارتفاع ) تروح تحسبة من العلاقات 





e {=-Vyg لماحلا - ع‎ 8 


لو كان المطلوب حساب الزمن الكلى ١‏ .... تزوح تحسبه من العلاقات دي 





ه٠‎ 1] - 21 -2ا١/ عاب‎ = - 2V, sind /g 





لو كان المطلوب أقصى مدى أفقي ۸ ..... تروح تخنسشبه من العلاقات دي 


e R= V,T = -2V,, علولا‎ =-2(V;)” cos0 sinO /g 


بصورة عامة ... لو كان المطلوب حساب أي بعد أفقي ,0 مهما كان تروح تحسبه من 











زمن الخركة ..... هاآاام جدا 





” بصورة عامة برده لازم تاخد بالك ان زمن الحركة الرأسية ,| بيساوي زمن الدركة 
الأفقية .؛ ... فاذا كان المطلوب حساب زمن هستخدم علاقة من الثلاثة اللي 
تحت دول على حسب المعطيات اللي عاك .... 


ا 
“اع يا + 1لا > dy‏ 





السرعة الابتدائية مركبة من سرعتين هتكون برده السرعة النهائية مركبة من 
سرعتين ( سرعة لهائية أفقية ,۷ و سرعة نهائية رأسية ,۷ ) وتتحسب من العلاقة 


ته بصع الجدول ده علشان تعرف هتحسب اللي تحت الجذر ازاي 





السرعة النهائية الأفقية السشرعة النهائية الرأسية 
قوللا من مميزات الحركة الأفقية ان وقولنا برده ان ميزة الحركة الرأسية ان 
السرعة فيها ثابتة فهتكون ... السرعة فيها متغيرة فتتحسب من معادلات 
الحركة الاولى او الثانية كالتالي ... 


6 ,ا = Vy +g = 0 + 29d, Vg = Pa‏ = نا 








22 22222 222222222222 Q 


تسلا کد کے وھ ےھ پت چ ساق .تت و باتكك ڪڪ 





» باثا -<86 ننم‎ = AIR 
هنستخدم العلاقة دي لو‎ » 
د عاوز تحسب .۷ بمعلومية ,۷ والزاوية 0 مثلا وهكذا‎ 
والزاوية 0 متلا وقكذا‎ ١١ دہ عاوز تحسب *1 بمعلومية‎ 
: حالة المقذوف الأفقي‎ + 


لو شوفت في مشسألة كلمة 0= 0 
مقذوف أفقي هترص رمة 3 4 

المعطيات ل قدام - د 
عينيك وتشوف المطلوب ايه ا = =f, = (d, Va)‏ 





وتحسبة 1 8 
2d,‏ + 12 دربا 


ه لاحظ ما يلي : 

.١‏ يصل المقذوف الى أقصى مدي أفقي له اذا قذف بزاوية 45 أما يتساوى المدي 
لمقذوفين بنفس السرعة لما تكون زاويتي قذفهم مجموعهم 90 

؟. بزيادة زاوية القذف يزيد كلا من أقصى ارتفاع وزمن التحليق والعكس صحيح 











ه التمثيل البيائي 

® لو طلب منك تمثيل الحركة الأفقية بيانيا فلازم تخلي بالك من ميزتها علشان لما 
تمثلها تمثلها صح وأرجع أقول لك تاني ميزتها انها حركة بسرعة ثابتة يعني عجلة 
صفرية فترسم ال 3 منحليات كالآتي : 


يمر 
d imi‏ و ¥ a (ms‏ 


(see)‏ | الإسينز 


]ا الزن i (srt)‏ ارسي 
yT‏ ل 
تمثلها تمثلها صح وأرجع أقول لك تاني برده ميزتها انها حركة بعجلة ثابتة يعني 
سرعة متفيرة بالتظام فترسم ال 3 منحنيات كالاتي 


(mis) 11 [mi 





(عس] 1 الزسن 

















؟. علدها يصل مقذوف بزاوية الى اقصى ارتفاع له يكون اتجاه العجلة ....... اتجاه السرعة 


EEE °‏ 8 اڪس د 




















© موازي ل لا یوجد علاقة بينهما 

؟, عندما تزيد الزاوية التي يقذف بها جسم عن 45 درجة فان ايا من الاختيارات التالية 1 

0 تزيد فترة تحليقه في الهواء © يصل الى مدى راسي أكبر 

© يصل الى مدي افقي أقل 5 

'. تم اطلاق قديفة بزاوية 45 مم الافقي فوصتت الى أقصى ارتفاع 1١‏ وكان أقصى 
مدى أفقي لها × فاذا تم اعادة اطلاقها مرة أخرى بلفس السرعة وبزاوية 60 مم 
الأفقي فان أقصى ارتفاع لها........ والمدي الأفقي للبم 4ف#ه_.75]ثرنث ”9023 0]0<ذ 

© إكبرمن ١‏ اقل من | © أكبر من -١‏ أكبرمن × 

© اقل من ١١‏ - أقل من × 9 أقل من ١‏ - أكبر من × 

4. يصل الجسم الى اقصى مدق أفقي عند قذفه لأعلى بزاوية 52555 

0 50 © 0 © 3 © من 

4. قذف جسم بسرعة 0١/5‏ 20 بزاوية "60 شان سرعته عند أقصى ارتفاع له تساوى 1 

515 2 10 0 

043 0 0 2 


5. قذف مقذوف بحيث كان مداه الأفقي مساويا ثلاثة امثال اقصى ارتفاع له , فتكون 
زاوية انطلاق هذا المقذوف مم محور السينات EE‏ 








؟. قذفت كرة بسرعة ابتدائية و زاوية 0 , كانت سرعتها الابتدائية الافقية تساوي 
نصف سرعتها الابتدائية الرأسية فان قيمة الزاوية 0 تساوي 5 


30 4 


i 5 


ET 5 266 @ 


4. أطلقت قذيفتان بنفس السرعة الابتدائية و لكن بزوايا مختلفة , حيث كانت الأولي 
تصنم زاوية مم الافقي مقدارها “50 و كانت الثائية تصنع زاوية مم الافقي مقدارها 
60 أجب عن الآتي 


ا 


النسبة بين زمن تحليق الاولى الى زمن تحليق الثانية .......... الواحة 
الصحيح 

أكبر من 86 أقل مر 

تساوي 00 لا علاقة بينهما 
النسبة بين أقصى ارتفاع تصلى اليه الاولى الى أقصى ارتفاع للثالية 
.......... الواحد الصحيح 

أكبر من 5 

تساوي 06 لذ علاقة بينهما 
النسبة بين أقصى مدي أفقي للأولى الى أقصى مدي أفقي للثانية 
.......... الواحد الصحيخ 

أكبر من 5 أقل من 


اسو 0 لا علاقة بينهما 
النسبة بين سرعة الاولى عندما تصل الى أقصى ارتفاع لها الى سرعة 
الثانية عندما تصل الى أقصى ارتقاع لها ......... الواحد الصحيد 

أكبر مرا ت أقل من 


تساوي 42 لا علاقة بينهما 








4. قذف حجره بسرعة 7/5 25 وبزاوية قذف 30 مم الأفقي يكون .. ('10/5|دن) 
.١‏ إمن اقصى ارتفاع 





0 5ك 5 55 
ك 1254 0 s‏ 1.5 
؟. زمن التحليق 
ss © E 6‏ 
s 2‏ 1.25 9 وا 
۲. اقصى ازتفاع يصل اليه المقذوفة 
0 عم 8 î‏ 4,8 
52 مم 3 لقع im‏ 
؛. اقصى مدى أفقي يصل اليه المقذوف 
Û mı 0‏ 5 0 
ك 624m 2M mm‏ 
3. سرعة الكرة بعد 0.5 تالية من لحظة قذقها .. 
F9 m4 2 m/s ÛD‏ 
2 5 كاك 0 IA. mis‏ 


1 قذفت كرة أفقيا من ارتفاع ص 2.25 بسرعة 2/5 6 فان 
.١‏ سرعة وصولها الى سطح الأرض تساوی ....(57/ه 10 دع ) 


Û m/s 5 ims 0 


IO m/s 0 7 mis - 
) ا(ثع/ذت 10 قم‎ a, ؟. بعدها الأفقي عن موضم قذفها‎ 
AAT Im 5 i} îi 0 


am ©‏ 6 انيرم 





شاملة (بالتبله 


١‏ ت تاسعها : قانونا نيوتن 
ه الأول : | 
.١‏ بيطبق على الجسم اللي عجلته صفر ومحصلة القوى المؤثرة عليه تساوي صفر 
يعني ممكن يكون الجسم ( ساكن أو يتحرك بسرعة ثابتة ) 
؟. مش معنى ان محصلة القوى المؤثرة على جسم بتساوي صفر انه ساكن لا 
طبعا ممكن يكون متحرك بسرعة ثابتة ومفيش قوى غارفة تغير من حالته 
(القوى بتلاشي بعضها) 
؟. القوة الوحيدة لا تحدث اتزان أبدا لابد من وجود أكثر من قوة 
؛. لو أثرت على الجسم قوى كلها في نفس الاتجاه مش هتلاشي بعضها 
والمحصلة مش هتساوي صفر ... بس لو أثرت في اتجاهين متضادين ممكن 
تنادشي بعضها والمحصلة تساوي صفر 
د الثالث: 
.١‏ قوة الفعل ورد الفعل من نفس النوع ... يعتي لو الفعل قوة شد مثلا رد الفعل 
يكون قوة شد برده ... ولو كان قوة جذب يكون رد الفهل جذب زيه 
؟. الفعل ورد الفعل بتولدوا قم بعض ويعوتوا مم بعض يعني اذا وجد الفعل وجد زد 
الفعل يعلي من الآخر مفيش قوة في الكون ملفردة 
؟. الفعل ورد الفعل لايحدثا اتزان لان الفعل بياثر على جسم ورد الفعل بيكون على 
القائي 
غ. لو زاد الفهل يزيد رد الفعل بس يعاكس يعني ياخد اشارة سالبة 
ده خد بالك من الحتة اللي بره الصلدوق دي : .... القصور الذاتي يتتناسب مم كتلة 
الجسم .... يعني ايه الكلام ده بعلي الأجسام اللي كتلنها كبيرة قصورها 
الذاتي كبير ... بمعنى آخر لو قدامك صخرة كبييرة وهتحاول تحركها " يعني 
تغير من حالتها" هتقدر ؟ ... لا طبها .. بس لو حاولت مم حجر غلبان صفئن 
هتقدر علشان كتلته وقصوره الذاتي صغيرين... 
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. شي الشكل المقابل وبإهمال مقاومة الهواء: عند قذف الورقة فتنطلق أفقيا تكون 
النسبة بين زمن سقوط الورقة وزمن سقوط القطعة المعدنية داخل الكوب ا 





الواحد الصحيح 

© أكبرمن © اقل من 

5 سو (3كُ لر علاقة بيلهما 
علد نقص قوة الفعل لانصف فان قوة رد الشعل 5558 
ل تزيد للضعف © لد تتقير 


EE 6‏ © تقل دارم 


؛. وضع طالب كتابين متمائلين على ملضدة وكان وزن الكتاب الواحد 20ليوتن فاذا 


أضاف الطالب كتابين آخرين فان اللسبة بين مقدار قوتي الفعل ورد الفعل 55 
لله تزيه للضهف 5 فر 
© تقل للنعف © تقل لاريم 


4. عندما يندقع ماء من فوهة خرطوم حر الحركة بسرعة تلاحظ الدفاع الخرطوم في 
اتجاه معين ذلك طبقا ل ... 
© لقصو الذاتي 4 TEI‏ 
2 قانون ليوتن الأول © لا شيء مها سبق 
5. يحاول حصان ان يسحب عربة فان القوة المسببة لحركة الحصان للأمام هي .... 
4 قوة احتكاك عحلات الهعربة مع الارن 5 قوف شد الهربة للحصان 
SN aa 2‏ 30 قوة ادتكاك اقدام الحصان مخ الارض 





؟. يحاول حصان ان يسحب عربة محمنة بالاخشاب فاذا علمت أن قوة شد الحصان تمثل " 
الفعل“ فأيا مما ياتي يمثل "قوة رد الفعل" لشد الحصان...... 


19919119 O مم ادرض‎ ya مدت‎ disti O 


ف قوة احتكاك اقدام الحصا 
© قوة مقاومة الهواء للعربة 57 د د 


الادرض 
7 0 وبين أيا منها يمثل حالة جسم يمكن ان يلطبق عليه 
قانون نيوتن الاول ر lm] alm‏ ع aj‏ بصا لفاك 
Ir]‏ 1000 م | fr‏ 


0 كن العلاقات 
ك العلاقتين رقم ١‏ و3 مها 
۹ في الشكل المقابل كان الأتوبيس .. 
© متدرك للخلف ثم توقف فجاة 
6 نساكن ثم تحرك للأمام فجأة 
9 متحرك للأمام ثم توقف فجأة 
م 
.٠‏ يحاول شخص دفع صندوق وزنه ۷ بقوة ۴ تصنم زاوية 0 مم الأفقي فان قوة ارد 
الفعل تساوي 
W-Fcosê Û‏ 5 قوم ]+ ا 
W-rsinê © yT 2‏ : 
١١‏ في المثال السابق :اذا زادت قيمة الزاوية فان قيمة قوة رد الفعل 2 1 
0 لي 3 لا تتغير 
: 0 لا يوجد علاقة بينهها 


















































يبين الشكل متجهين × , ۷ متساويان في المقدار وبينهما ١‏ 
زاوية 90 فأي العمليات التالية تؤدي الى أن يكون الناتج صفرا ؟ 

MS مت‎ 4 

¥ O #F4F 2 


32 


. اذا كانت صيفة الأبعاد لكمية فيزيائية ( 1'1١‏ ) تنطبق على صيفة أبعاد القوة كم 


تكون قيمة المقدار 7+ +» ؟ 
[i 5 2 44‏ 
ع 1 © 5 


. يبين الشكل متجهين حيث مقدار 3 = ۸ ومقدار 4= 8 ۴ 


فيكون حاصل الضرب الاتجاهي لما ؟ 
٠ 8 1 0‏ 
2 2 ل 3 : 3 


اقترح احدهم أن طاقة حركة سيارة € تعتمد على كتلتها ٠١١‏ وسرعتها ۷ وتحسب 


من العلاقة : ۷× ١‏ > :1 باستخدام صيفة الابعاد فان العلاقة ع 


EHO in0‏ ظ 


. تريض مازن بسرعة منتظمة ١ ٣/١‏ لمدة ۱0 دقائق ثم جرى بسرعة TTT‏ 


دقائق تكون سرعة مازن المتوسطة خلال ال 15 دقيقة ؟ 
m/s 0‏ 1 ك m/s‏ 05 


25m © 2 4 2 








1 يبين الشكل التغير في سرعة جسم يتحرك [sرm] v‏ 
في خط مستقيم بمرور الزمن أي الاشكال 
التالية تبين التغير في عجلة الجسم بمرور الزمن ؟ 


1 [see] 


6 


a mnî) i Ti] 
7 ش‎ ] [ser] : [ 
0 © 


aim") توا‎ 


حم ا 


». نسقط جسم سقوطا حرا اذا وصلت سرعته الى ۷ خلال زمن ١‏ فاته بعد زمن 21 تصل 
سرعته الى 











4,. وقف أحمد وفادى على حافة جرف صخري يطل على بحيرة قام احمد بإلقاء كرة سلة 
رأسيا لأعلى وفي نفس اللحظة قام فادي بإلقاء كرة سلة أخرى رأسيا لأسفل 
بلفس النسرعة الابتدالية فاذا كنت تقف في قارب أسقل الجرف تراقب ها يفعلانه 
فاى الكرتان ستصطدم بسطح الماء بسرعة أكبر... 


4, تم تمثيل أماكن سيارتين على فترات زمنية متتابعة مقدار كلا منها ١‏ ثانية بالأشكال ` 
المرقمة بالشكل السفلي وكان اتجاه حركة السيارتين لليمين : 


اميم جوم جووا روسو ب1770100991سبب.. 

2) تتحرك السيارة × بعجلة غير منتظمة بيلما تتحرك السيارة ۷ بسرعة 
منتظمعة 

© تدرك السيارة × بعجلة منتدلعة ينها نتحرك السيارة ١‏ بسرعة منتلعة 

.٠‏ جرت سارة في مضهمار سباق مستقيم يوضح الشكل البيالي التفير في سرعتها 
بمرور الزمن وبعة مرور 25 ثالية كانت سارة قد قطعت معسافة 0 متر آي البيالات 
الآتية صحيح عند الثالية ال 25 





اال 





81115 8517115 0 
10 m/s ã m/s 6 
Rw; E 2 
IO m/s IO m/s 4 


3 33 23ت 15 113 يږ 














0 ن 6 


8 يموع ا لا شيء مما سبق 
؟١,‏ أسقط صندوق من ملطاد مرتين في المرة الأولى كان المنطاد يبعد عن الأرض 
مسافة ١١‏ وفي المرة الثانية كانت هذه المسافة ۸١١‏ فيكون الزمن الذي استغرقه 





المتطاد للوصول لسطح الأرض مقارئة بالحالة الأولم 0 
لَه الزمن واحد لأثه لا يعتمد على الارتفام 1 
5 
2 الزمن في الحالة الثانية 3 أمثاله في الأولى 5 
لك رمن في الحالة الثانية 4 أمثاله في الأولى 0 


الامتحان الموحد 20019 





.١‏ قيس ابقاد ميدالية قعدنية فوؤجدت 11111 2235 mT,‏ كة له , mm‏ 7 أي الادوات 
الآتية استخدمت في قياسها .... 

© مسطرة من البلاستيك 9 المتر العياري 

© الشريط المتري دة 3 

”. قيست سرعة سيارة تسير بسرعة منتظمة وزمن تحركها فوجدت كما يلي على 
الترتيب 2520.5(0/5)-, ع110.01(48)-] فتكون العسافة التي تحركتها السيارة 

(ase05)mn © (a50 ل‎ 


وه وزاك26120.5) 0 So‏ 
















١‏ تقف حافلة في اشارة مرور وامطدمت بها حافلة مسرعة من الخلف أيا من الأشكال 
التالية يمثل حركة الركاب داخل الحاضلة 


۴ 

ا 

| 

| 

| 

| 

أ 

| 

| 

| 

| 

| 

ا 

ا 

ا 

| 

ا 

| 

| 

| 

ا 

| 

أ 

| 

ا 

ا 

ا 

٤ ١‏ في الشكل المقابل تحرك شخص من نقطة ۸ الى النقطة 8 في 5626 ۱0 ثم من 
ِ نقطة 8 الى نقطة © في زمن ءءء 6 ثم من نقطة © الى نقطة © في زمن 
| 
| 
| 
| 
ا 
| 
ا 
| 
| 
| 
ا 
| 
| 
| 
١‏ 
| 
| 
ا 
ا 
ا 
ا 
١‏ 
| 
| 
| 
| 
| 
١‏ 
1 


ا 


عع ١4‏ كم تكون السرعة المتجهة التي تحرك بها من اللقطة ك الى اللقطة 0 ؟ 
ت 9 
ÛÛ nis 5 2111 0‏ 


05 m/s © ba md 2 





D 24m 6‏ 
. حركة القعر في مداره حول الأرض علد مراقبته خلال ليلة كاملة تعتبر حركة .. 
© اهتزازية في مسار منحلي 


0 دورية في خط مستقيم 





1. يش الشكل البياني ملحلى (الازاحة والزمن) لجسم يتحرك في خط مستقيم خلال 

ست ثوان فان مقدار ميل الخط المستقيم المتقطم تام Aim} mt‏ 
0 أكبر من السرعة المتوسطة للجسم خلال 6 لوائي 
2 أفل من السرعة المتوسطة للجسم خلال 6 ثوالي 


2 


كه يساوي من السرعة انلحظية للجسم علد الثانية 6 








5 î lerr] 


6 5 ل 3 35 1 


؟. تستبر حركة المقذوفات حركة في بعدين احدهما أفقي والآخر رأسي أي العبارات 
التالية تصف حركة قذيفة وصفا صحيحا ... 00 

0 السرعة في البعد الأفقي متغيرة و العجلة في البعد الرأسي متغيرة 

© السرعة في البعد الأفقي ثابتة و العجلة في البعد الرأسي متفيرة 

2 السرعة في البعد الأفقي متفغيرة و العجلة في البعد الرأسي ثابتة 

0 ْ ظ 

۸. تتقسارع سيارة من السكون بالتظام حتى تصل الى سرعة k٠١‏ 36 خلال 20 ثانية 

فكم تكون عجلة تحركها بوحدة “1/5 








0© 5 6 ام 

© 2 )ا 

4, اذا علمت أن القدرة تساوى حاصل ضرب القوة في السرعة تكون وحدة قياسها في 
اللظلام الدولي ... 

Kg ms 0 


Ka mî €" 5-2 


yy 






سد — سي سيا — 


.١‏ شي الشكلين التاليين طفل وزنه 200۸ يجلس على أرجوحة ... في الشكل ١‏ كانت 


حبال الأرجوحة رأسية بينما في الشكل 2 كانت حبال الأرجوحة مائلة : ادرس 
الشكلين ثم اجب ؟ الشكل ١‏ 


100 





3001 2003 
.١‏ تكون قوة الشد في كل حبل في الشكل | تساوي 1007 طبقا ل 
0 القصور الذاتى 8 قانون نيوتن الثالث 


METE‏ © لد شيء مما سبق 


؟. في الشكل 2 اختر ما يحدث لقوة الشد قي كل حبل ؟ 


0 تظل × 100 ه جا © تقل عن × 100 


.١‏ أيا من الأشكال التالية تمثل حالة جسم يتحرك بسرعة منتظمة 


a 1521 d (mî) û ها‎ {ms 








۲. قذفت كرتان متماثلتان 3 , ۸ رأسيا لأعلى قذفت الكرة ۸ بسرعة ابتدائية ضعف 


السرعة الابتدائية للكرة 8 فيكون أقصى ارتفاع تصل اليه الكرة ۸ يساوي س 
O‏ 7 أقصى ارتفاع تصل اليه الكرة 1] 
2) ضعف أقصى ازتفاع تصل اليه الكرة 8 





(4) 8 امثال أقصى ارتفاع تصل النة الكرة f‏ 
؟١,‏ قذف جسم رأسيا لأعلى ثم عاد الى مكان قذفه بعد 4 ثالية كم تكون السرعة التي 
قذف بها الجسم ... ( بإهمال مقاومة الهواء و اعتبار *5/م 10 - بر ) 


Pon 86 01 0 


52 لت 0 لكل 
4. تتحرك سيارة من السكون بعجلة منتظمة د في خط مستقيم حتى تقطم مسافة 
ل خلال الثالية الاولى من حركتها فكم تكون المسافة التي تقطعها بعد ثاليتين سب 
Ju © 20 ©‏ 
@ ود 6 7 
1 يمثل الشكل البيائي حالة جسم خلال 8 ثواني فأي الاختيارات التالية صحيح .. 


i lm) 0‏ 
سرعة الجسم في المرحلة ۸0 أكبر منها في C1‏ 









5-2 سرعة الجسم في المرحلة ۸13 تساويها في 1ا٥‏ 


22 سرعة الجسم في المرحلة ٣‏ أكبر منها في 
CDAB‏ 


Q‏ ع س س س ن ا ت ت ا ت ا ت اا ا ت ت ا ا ت ت ا ا ا ا ا ت ت ا ا ا ت ا ا ا تا تا ا تا ت ا ا ت ت ساس سا سا سا ت ت ت ل سج 
اآنظ طط ےا ت = 
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dle) الجسم‎ 


2 


مجع | 1 





. توضح الصورة متسابقا في سباق للقوارب اخثر الاجابة الصحيحة مما يلى 


A. 
ب‎ 


لزنادة شرعة التحديفق 






© دفم المجداف الدفاع القارب إبادة سرعة حركة المجداف 
للقاء للخلف للخلف 





